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Bachelorarbeit

Evaluierung der Vergleichbarkeit IFC-basierter Graphen

Die Bachelorarbeit findet im Rahmen der vom DFG geforderten Forschungsgruppe FOR2363
statt, welche sich mit der Bewertung von Gebiudeentwurfsvarianten in frithen Entwurfsphasen
auf Basis adaptiver Detaillierungsstrategien befasst. Ein Teilgebiet fokussiert formale Konzepte
zur Verwaltung von Entwurfsvarianten auf Basis digitaler Gebdudemodelle (BIM). Hierzu wird
eine graphenbasierte Methodik verwendet. Diese gewidhrleistet einen Vergleich von unterschied-
lichen BIM-Modellen, die auf Basis der Industry Foundation Classes (IFC) exportiert und in einen
Graphen transformiert werden. Ein solcher Graph verbindet vereinfacht gesagt verschiedene Enti-
titen tiber eine Beziehung (z. B. Wand (Knoten) -> beinhaltet (Kante) -> Fenster (Knoten). Bei
IFC handelt es sich um einen offenen Standard im Bauwesen, der logische Strukturen, Geomet-
rien und Attribute hierarchisch erfasst.

Thematisch ist diese Arbeit darauf ausgelegt die Vergleichbarkeit von realen BIM-basierte Gra-
phen mit selbst generierten Graphen zu evaluieren und deren mégliche und notwendige Da-
teiformate. Falls aus dem Literaturiiberblick keine zielfithrenden Vergleichsmoglichkeiten in der
Forschung resultieren, soll ein Ansatz oder Leitfaden entwickelt werden, um selbststindig er-
zeugte Daten mit BIM-basierten Graphen vergleichen zu kénnen. Mittels einer strukturierten
Literaturrecherche sollen dabei zusitzlich unterschiedliche Graph-Datenbanken im Hinblick auf
ihre Effektivitit und Performance verglichen werden. Dateiformate und mégliche Konvertierun-
gen sind dabei ebenso zu berticksichtigen.

Es ist zu beachten, dass alle Graphen sich an der hierarchisch gegliederten IFC Struktur orientie-
ren sollen und optimaler Weise dem IFC4 Format entsprechen. Die Arbeit soll als Basis fiir eine
kiinstliche Anreichung einer Datenbasis mit synthetischen Gebiudegraphen und selbststindig
erstellten Graphen dienen, die im Nachhinein mit realen Gebiudegraphen verglichen werden
sollen.

Fiir die Arbeit werden digitale Gebdudemodelle zur Verfiigung gestellt, welche in eine Graph-
Struktur tiberfithrt werden konnen.

Welche Arbeitsschritte sind fiir die Bachelorarbeit notig?
e Literaturrecherche (Auseinandersetzung mit IFC, Graphen, Datenbanken)

ADRESSE Universitatsstraf3e 150 | 44801 Bochum, Germany
ANFAHRT U-Bahn: U35 | Auto: A43, Abfahrt (19) Bochum Witten



RUHR
UNIVERSITAT
BOCHUM

e Vergleich von Datenbanken fiir den Vergleich von Graphen (Effektivitit, Performance,
Speicher/Kapazitit etc.)

e Erfassung der Datenformate fiir das Einlesen in eine (bestimmte) Datenbank

e Herausarbeiten von Anforderungen an (synthetische) Graphen fiir den Vergleich (Inhalt, Format...)

¢ Auslesen von Werten aus Knoten und Kanten

e Herausstellen von Vergleichsméglichkeiten (Literatur)

e Implementierung eines Ansatzes/ Leitfaden zur Vergleichbarkeit unterschiedlicher Graphen (und
unterschiedlicher Formate)

¢ Demonstration des Ansatzes

e Evaluierung des Ansatzes

Empfohlene Vorkenntnisse:

e Gute Programmierkenntnisse (Java oder Python)
e Vorkenntnisse zu Graphen und Graphdatenbanken
e BIM und IFC Grundlagen empfehlenswert aber nicht notwendig
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