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Masterarbeit

LLM-Finetuning mittels Reinforcement 
Learning durch Simulationsfeedback in 
der SPS-Programmierung 

Speicherprogrammierbare Steuerungen (SPS) sind ein zentraler Bestandteil der
Produktionsautomatisierung. Die Programmierung solcher Systeme erfordert hohe
Präzision und domänenspezifisches Wissen. Large Language Models (LLMs) haben in der
Codegenerierung großes Potenzial, doch fehlt ihnen die Fähigkeit, durch direkte
Erfahrung aus der Programmausführung zu lernen und auf Basis dessen Lösungen zu
generieren. Reinforcement Learning (RL) auf Bais von Simulationsfeedback stellt eine
spannende Möglichkeit dar, um LLMs für die SPS-Programmierung zu optimieren und
deren Performance in der Codegenerierung sowie –überarbeitung zu verbessern. Daher
soll im Rahmer dieser Abschlussarbeit untersucht werden, wie RL mit
Simulationsfeedback für LLMs in der SPS-Programmierung eingesetzt werden kann. Kern
der Arbeit ist somit die Entwicklung eines Ansatzes zur Integration von simulativem
Feedback in den Lernprozess eines LLMs. Hierfür soll neben der Konzeptionierung, ein
prototypisches System zur Evaluierung realisiert werden.

▪ Analyse existierender RL-Methoden zur 
Optimierung bzw. das Finetuning von LLMs

▪ Methodische Entwicklung einer 
Lösungsstrategie zur Integration von Feedback 
in den Lernprozess eines LLMs

▪ Implementierung eines prototypischen Systems 
zur Evaluierung

▪ Vergleich mit traditionellen Methoden der SPS-
Programmierung und Bewertung der Ergebnisse

▪ Methodische Auswertung sowie Diskussion der 
geschaffenen Entwicklungen sowie Lösungen
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